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INTRODUCCIO

Les especies exotiques o al-loctones sén aquelles que han estat introduides pels humans en
regions llunyanes de la seva distribucié original i a les quals no haurien pogut arribar amb
els seus propis mitjans de dispersi6é. A Catalunya, actualment es té constancia de 1.873
espécies exotiques, la majoria, 1210, plantes (Pino i Alvarez, 2025). D'aquestes, 202, un 11%,

es consideren invasores, entre les quals, 113 sén plantes.

Malgrat que la gran majoria de les introduccions s’han produit en temps recents fruit de la
creixent globalitzacié i de les majors prestacions dels mitjans de transport, I'espécie humana
porta introduint espécies bioldgiques en altres territoris des de fa milers d’anys, fins al punt
gue molta gent no és conscient de que algunes de les nostres espécies tipiques no sén
autoctones. En sén un exemple, el blat comu (Triticum aestivum), la figuera (Ficus carica), el
garrofer (Ceratonia siliqua), la canya (Arundo donax), la carpa (Cyprinus carpio) i la rata

comuna (Rattus norvegicus), entre d'altres.

La principal causa de moviment d’espeécies entre diferents regions es la ignorancia sobre la
importancia que poden adquirir els seus efectes negatius i, en alguns casos, també per
inconsciéncia sobre la capacitat dels organismes vius per ser transportats a través de les
nostres activitats. Les vies d’entrada d’espécies exotiques poden ser voluntaries (34%) o
involuntaries (66%). Les més importants sén el comer¢ de fusta (23%) i el transport en vaixell
(19%), pero destaca també la relativament elevada proporcié d’introduccions intencionades

(8%, DAISIE, 2016).



25%

20%
15%
(%]
o
s 10%
V]
X
5%
0% -
D @ & A DN O DO RN D OGO D
&« e‘\} Q:_)« o\o \@« \'\ N s" q\)e RS \@« \\o« ,_\_é\ o"”&
C"\«*O@ e Qoocy&@\
N\
AN
Q&\' ') ?\ O&(\ \Q ?9
c,
<&

Percentatge de casos d'invasions per vies d’entrada. Font: DAISIE, 2016.

Tot i que ens n’arriben de noves continuament, la gran majoria d’aquestes especies
exotiques no representen un perill imminent perque no proliferen a I'entorn, perd unes
poques tenen la capacitat per establir poblacions estables i es poden expandir rapidament

pel territori i aleshores esdevenen invasores (Rotchés-Ribalta et al., 2021).

Es important no confondre la definicié cientifica d’espécie exdtica invasora (EEl) amb les
espécies incloses en el Reial Decret 630/2013, de 2 d'agost, pel qual es regula el Cataleg
espanyol d’espécies exodtiques invasores perque en aquest document s’exclouen, per
questions probablement politiques, culturals i/o econdmiques diverses, algunes espécies
exotiques que técnicament s6n també invasores, com la robinia (Robinia pseudoacacia) o el

negundo (Acer negundo), entre d’altres.

Quan es parla d’EE, es tracta d'una preocupacié global que afecta tot el planeta, fins i tot
entorns remots i inhospits com I’Antartida. Aixo significa també que no hi ha una o poques
regions font i d'altres de receptores, siné que gairebé totes les espécies del planeta podrien

tenir potencial invasor en alguna altra regié del moén. Es a dir, Catalunya no només rep EEl



d’altres regions del mén, siné que les nostre espécies autoctones també poden esdevenir
EEl per altres regions del mén. N'és un exemple la truita de riu (Salmo trutta), que té efectes

catastrofics a Nord Ameérica i a Nova Zelanda, entre altres regions del planeta.

A escala regional, per exemple entre diferents conques hidrografiques, també es
produeixen introduccions d'espécies, pero en aquest cas parlem de translocacié. Podria ser
un exemple la mateixa truita de riu que va ser introduida en molts estanys d'alta muntanya

en el passat.

El fet que una espeécie exotica sigui invasora no representa tampoc un problema per se. De
fet, algunes fins i tot poden tenir efectes relativament positius, com és el cas de la figuera
(Ficus carica), que aporta una font addicional d'aliment per la fauna, per exemple (Vimercati

etal. 2022).

La questio és que algunes especies exotiques invasores poden tenirimpactes molt negatius
sobre la biodiversitat, els serveis ecosistémics, |'activitat economica i la salut humana
(European Environment Agency 2012). Concretament en I'ambit de la conservacio, es
considera una de les principals causes de pérdua de biodiversitat que ens aboca cap a una

homogeneitzacio planetaria (IUCN 2025, IPBES 2023).

Per exemple, l'ailant (Ailanthus altissima) és un dels arbres exotics invasors més problematics
pels seus efectes catastrofics sobre la biodiversitat i I'economia i fins i tot representa una
amenaca per la salut (Pino i Alvarez 2025, Genetalitat de Catalunya 2025, Gifre 2004, Medina
et al. 2016, Murillo et al. 2018). Concretament, redueix considerablement la biodiversitat
perqué gracies al seu rapid creixement i a les substancies al-lopatiques que sintetitza
perjudica greument el creixement de la vegetacié autdctona, de manera que acaba formant
boscos monoespecifics molt densos amb una baixa disponibilitat de refugis, incloent-hi el
fet que no és apte per la nidificacié dels ocells, i una reduccié significativa dels recursos

trofics per a la fauna autoctona.

També té un impacte economic directe perqué devalua els camps de cultiu i augmenta els
costos de produccié, fa malbé paviments, marges, restes arqueoldogiques i altres

construccions. Inclus les seves flors donen mal gust a la mel.



A més, tot i que el risc és minim perqué seria per ingestié o contacte molt intim, representa
també un risc sobre la salut humana perqué la seva saba és toxica i pot provocar dermatitis
i miocarditis. S’"han documentat igualment reaccions al-lergiques al seu pol-len. Fins i tot,
representa un risc per a la seguretat perqué tendeix a formar boscos molt densos a la zona
deriberai, com que el sistema radicular és molt superficial i la fusta poc resistent, les riuades
els arrosseguen facilment i poden taponar ponts, augmentar el risc d'inundacions i causar

danys considerables.

Bosc d'ailant practicament monoespecific a la ribera del riu Glorieta a Alcover.

Malgrat els avencos tecnologics, legislatius i etics, resulta practicament impossible erradicar
per complet una espécie exodtica invasora una vegada s’ha establert, sobretot perqué
habitualment no es comenca a ser conscient de 'amenaca fins que ja és massa tard. A més,
si I'espécie en questié té una gran mobilitat i una mida petita i, a sobre, hi ha limitacions
d’'accessibilitat, es compliquen considerablement les tasques d’eliminacid. En alguns casos,

I'eliminacié completa d'una espécie podria ser viable pero sovint la inversié de recursos



dificilment queda justificada, de manera que la majoria d'iniciatives es restringeixen a zones

limitades, basicament a habitats sensibles la conservacié dels quals és prioritaria.

Per aquest motiu, actualment els esforcos de les administracions es centren sobretot en la
prevencio, tot i que qualsevol inversidé sera sempre poca donat I'extremadament elevat

volum de moviment diari de persones i mercaderies que es dona a tot el planeta.

Per una altra banda, es podria iniciar un debat etern sobre les qliestions etiques de
I'eliminacié d’'espécies exotiques invasores. Efectivament, es podria considerar l'interés que
generen cap a l'espécie humana i/o la seva capacitat per a ser transportades per mitjans
antropics com un mecanisme de supervivencia i dispersio, perod la questio principal és si, a
part de les perdues econdmiques i els riscos per la salut, ens podem permetre el luxe de
continuar perdent biodiversitat i deixant que es degradin els habitats naturals i, per tant,

també els preuats serveis ecosistémics que ens ofereixen.

Ailants colonitzant una balconada d'una casa a Reus.



JUSTIFICACIO

Actualment existeixen diversos protocols per eliminar arbres exotics invasors, la majoria
especifics per l'ailant (Ailanthus altissima), tot i que també son valids per altres espécies com
la robinia (Robinia pseudoacacia) o el negundo (Acer negundo), entre altres arbres. El més
acceptat a Catalunya actualment és el primer volum dels Protocols de gestié de la flora
exotica invasora, Control quimic de I'ailant editat per la Diputacié de Girona fa gairebé una

década (Associacié Galanthus, 2017).

Tot i que la metodologia detallada en aquests protocols ha demostrat una gran eficacia,
I'experiéncia de més d'una década d'aplicar-la, fen-ne diferents proves i compartint
informacié amb altres experts, ens ha permes adonar-nos de diferents matisos, aclariments

i limitacions que determinen que la metodologia pugui assolir una eficacia absoluta.

En un context en el qual practicament tot el territori pateix les consequiéncies negatives de
les EEI, I'objectiu d’aquest protocol és proporcionar una metodologia el maxim efectiva
possible per eliminar arbres exotics invasors i que estigui a I'abast de tots els agents amb

capacitat per actuar, incloent-hi administracions, gestors d’espais naturals, empreses

forestals, entitats sense afany de lucre i persones propietaries de finques privades.




ESTRATEGIA | PLANIFICACIO

En primer lloc, cal valorar la viabilitat d’eliminar o controlar una determinada espécie d’arbre
exotic invasor en funcié del seu impacte negatiu, I'esfor¢ requerit, les probabilitats d’éxit i la

necessitat de manteniment a llarg termini.

En el cas dactuacions en grans extensions, esdevé imprescindible definir una bona
estratégia i planificar els treballs abans de comencar les tasques d’eliminacié per garantir el
seu éxit a llarg termini. Primer de tot, resulta de gran ajuda disposar d'una cartografia
actualitzada, suficientment precisa i que inclogui caracteristiques clau de les poblacions de
I'espécie objectiu, com I'abundancia de peus, la mida majoritaria i maxima i la presencia
d’individus productors de llavors, aixi com les caracteristiques del terreny, com el pendent,
la proximitat de cursos fluvials i vies de comunicacié, la vegetacié autdctona i altres

elements o activitats d’interes.

A partir d'aquesta informacié, cal fer una prioritzacié per determinar quin sera I'ordre
d’'actuacié en les diferents poblacions de I'area d’actuacié. En aquest sentit, convé prioritzar
els nuclis amb peus que generen llavors perque d'aquesta manera es redueix
significativament la seva capacitat de dispersié en el futur, especialment en el cas d’espécies
que fan llavors amb una elevada capacitat de dispersié com l'ailant. Entre aquests, es
considera important prioritzar els arbres de majors dimensions i, per tant, amb una major
capacitat de produccioé de llavors. Entre aquests nuclis productors de llavors cal prioritzar-
ne aquells que es trobin a prop de cursos fluvials i vies de comunicacio, com carreteres i vies
de tren, o zones especialment exposades al vent, perqué d’aquesta manera també es reduira
la seva capacitat de dispersio. En el cas de la robinia aquest criteri sera secundari perqué que
es tracta d'una espécie monoica i amb flors hermafrodites, de manera que practicament tots

els peus tenen capacitat per produir llavors.

A continuacid, el seglent criteri a tenir en compte seran les caracteristiques dels habitats i
les espécies. Aixi doncs, es donara prioritat a aquells habitats prioritaris i especies
amenacades que siguin més vulnerables als impactes dels arbres exotics invasors. En

aquests casos, és important no limitar les actuacions exclusivament a |'espai objectiu i



ampliar I'area d’actuacié a I'area d'influéncia per reduir les probabilitats de recolonitzacions

futures.

Seguidament, caldra considerar els espais amb figures de proteccié, com parcs naturals o

nacionals, Xarxa Natura 2000 altres, els quals haurien de ser els primers a ser alliberats d’EEL.

En la planificacié és molt important tenir sempre en consideracié el manteniment a mitja i
llarg termini perquée es poden produir germinacio del banc de llavors i/o noves invasions i,
per tant, si el manteniment no es pot fer en el moment oportu, I'area d’actuacié facilment
tornara a ser envaida per I'EEIl eliminada o una altra i representara un malbaratament de

recursos.

Per una altra banda, també caldra valorar I'extensié de la poblacié d’arbres exotics, la
presencia de vegetacio autoctona i la seva capacitat de recuperacio. Per exemple, si ens
trobem davant d’'un bosc monoespecific d'un arbre exotic que ocupa una gran extensid, la
seva total eliminacié podria representar un impacte important sobre la fauna, que quedara
desproveida de refugi, o potser desestabilitzarem el marge d'un riu, fet que provocaria una
erosid molt agressiva. En aquests casos, es recomana fer una eliminacié progressiva

acompanyada d’'una reforestacio utilitzant varietats locals d'espécies autoctones.

De vegades, I'estrategia d'actuacié no es pot decidir en funcié de I'esmentada prioritzacio,
sind6 que ve condicionada per la disponibilitat pressupostaria, les condicions del
financament o limitacions de caire politic o social. No obstant, cal tenir sempre present
I'estrategia global per cada zonai fer el possible per actuar en aquest sentit i aixi optimitzar

els recursos invertits.

Aixi mateix, es molt recomanable fer-ne una gestié adaptativa per donar resposta a

possibles canvis en els condicionants intrinsecs i extrinsecs.



AUTORITZACIONS | QUALIFICACIONS

Abans de comencar a actuar, és obligatori sol-licitar diverses autoritzacions, el personal que
faci els treballs haura de tenir qualificacions i s’hauran de fer els registres pertinents. Aquests
poden variar en funcié de la zona on es treballi i de la persona que fara els treballs (particular,
empresa, entitat o administracid). Cal tenir en compte que algunes autoritzacions poden
trigar diverses setmanes a resoldre’s i, per tant, s’hauran de tramitar amb la maxima
antelacié possible. Lluny de ser simples tramits farragdsos, totes aquestes autoritzacions i
qualificacions adquireixen una gran importancia perque inclouen tot un conjunt de normes

de seguretat de gran rellevancia.
Les autoritzacions, qualificacions i registres més habituals sén:
Per manipular herbicida:

e Les persones que manipularan I'herbicida han de disposar carnet d'usuari
professional de productes fitosanitaris. La persona responsable haura de tenir el
nivell qualificat, mentre que per les persones ajudants sera suficient el nivell basic.

e ROPCAT (Registre oficial de productors i operadors de mitjans de defensa
fitosanitaria). Cal tenir en compte que I'Us de glifosat descrit en aquest protocol no
es troba contemplat en la normativa, pero la Generalitat n’és conscient i l'autoritza.

e RETO (Registro electrénico de transacciones y operaciones).
Per actuar:

e Autoritzacié de la propietat de la finca, ja sigui publica o privada.

e Vistiplau de I'ajuntament corresponent.

e Autoritzacié per controlar espécies exotiques invasores i/o la seva tinenca
excepcional per part de la Generalitat.

e Autoritzacié per actuar en Domini Public Hidraulic per part de I’Agéncia Catalana de
I’Aigua, si s’escau. En el cas de la conca de I'Ebre, I'autoritzacié haura de ser de la

Confederacioé Hidrografica de I'Ebre (CHE).



e Autoritzacié per actuar en espais naturals (Xarxa Natura 2000, Parcs Naturals i altres
zones protegides) per part de I'drgan de gestié corresponent, si es dona el cas.

e Autoritzacié per cremar les llavors per part del Consell Comarcal corresponent.

e Autoritzacié per fer treballs forestals durant els episodis amb elevat risc d'incendis
per part de la Generalitat o bé, si es treballa en finques amb Pla Técnic de Gesti6 i
Millora Forestal (PTGMF) o Pla Simple de Gestié Forestal (PSGF), pel Centre de la
Propietat Forestal. Cal tenir en compte que, malgrat disposar d’autoritzacio, en
qualsevol moment de l'any, en cas de perill molt alt o extrem, activacioé del pla alfa,
es prohibeixen totes les activitats amb risc d'incendi forestal en terrenys forestals i en

els 500 metres que els envolten.

Per una altra banda, també es considera molt important que el personal encarregat de
I'actuacio tingui una formacié adequada no només sobre la biologia i ecologia dels arbres
objectiu, sind que també és important tenir uns coneixements minims sobre |'entorn,
incloent-hi la identificacié de nius, plantes i animals protegits, insectes que piquen, plantes

verinoses, etc.
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Taller de formacio sobre eliminacié d'arbres exotics invasors.
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METODOLOGIA

Aquesta metodologia s’ha desenvolupat a partir de la seva aplicacié i experimentacié en
més de 60.000 arbres al llarg de més d’una década a Catalunya majoritariament amb ailant
(Ailanthus altissima) i robinia (Robinia pseudoacacia), pero, tot i que amb menys exemplars
tractats, també amb negundo (Acer negundo), morera de paper (Broussonetia papyrifera),
platan (Platanus orientalis var. acerifolia) i pauldnia (Paulownia tomentosa). Per questions
fisiologiques, aquesta metodologia molt probablement també sera efectiva per tractar

qualsevol altra especie exotica invasora llenyosa.

Preparatius

En primer lloc, una vegada definides l'estratégia i la planificacié i es disposi de les
autoritzacions i qualificacions necessaries, caldra habilitar 'accés a la zona de treball. Si es
tracta d'una zona planera i amb poca vegetacié, com un camp de conreu, possiblement no
caldra fer cap accié especifica, pero si s’ha de treballar al bosc o al riu és possible que sigui
necessari desbrossar per arribar a la zona de treball o per accedir als arbres. En qualsevol cas,
es pot fer servir desbrossadora mecanica o eines manuals, com xerracs, pero caldra vetllar
de no malmetre arbres exotics invasors accidentalment durant I'operacio, especialment els
plancons, per després poder-ne fer el tractament correctament i evitar-ne un rebrot

desmesurat. També és molt important de no afectar espécies de flora o fauna protegides.

En el cas de desnivells importants, és possible que sigui necessari assegurar les persones

amb corda i material d’escalada.

Les zones frequentades s’hauran de senyalitzar de manera efectiva per evitar accidents

durant la tala d’arbres o per contacte amb I'herbicida.

12



Epoca i condicions del tractament

Diversos protocols indiquen que el tractament només es pot fer durant I'epoca vegetativa,
gue en molts casos es troba entre abril i novembre, i que és més efectiu a la tardor, quan els
arbres caducifolis reabsorbeixen nutrients cap a les arrels. Aixi mateix, desaconsellen fer

I'aplicacié amb temperatures elevades.

No obstant, s’ha comprovat que, almenys amb ailant i robinia, aquesta metodologia és
igualment efectiva tot I'any i de manera independent de la temperatura, fins i tot en ple
hivern quan els arbres han perdut totalment el fullatge o durant els dies més calorosos de

I'estiu.

Tot i aixo, cal tenir en compte que quan els arbres no tenen fulla sén més dificils de localitzar
i d'identificar, especialment els plancons, i, per tant, augmenta el risc de no aconseguir

tractar tota la poblacié.

Per una altra banda, cal tenir sempre en compte determinades limitacions externes que

podrien limitar considerablement I'actuacio:

e No es fara mai el tractament si hi ha previsié de pluja el mateix dia.

e No es podra fer cap tipus de polvoritzacié amb vent de més de 3 m/s (10,8 km/h), ni
tan sols amb Us de campana adaptada (veure apartat de material).

e Totique el vent no afecta la tecnica d'injeccié d’herbicida no es gens recomanable
talar arbres, especialment els de grans dimensions, en condicions de vent significatiu
per evitar danys humans i/o materials derivats de caigudes no controlades.

e Durantl’épocad’incendis, del 15 de junyal 15 d’octubre, es podra actuar si es disposa
de l'autoritzacié corresponent (veure apartat d’autoritzacions), pero cal tenir en
compte que en situacions de risc d'incendi elevat no es podra treballar spota cap
concepte.

e Durant I'epoca de nidificacié, habitualment de mar¢ a juliol, caldra comprovar de
manera efectiva que no hi haura afectacions a nius d’ocells ni en els arbres a talar ni

en els adjacents susceptibles de rebre impactes. En el cas de l'ailant, es podra
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treballar amb certa tranquil-litat perqué els ocells no hi nidifiquen directament,
probablement per la seva estructura amb poques ramificacions i la forta olor que
desprén. En més de 56.000 arbres tractats al llarg de més d’'una decada, només s’ha
detectat un niu de tudé a I’heura que envoltava un ailant i un altre niu, probablement
de cuereta blanca, a terra pero just a sota d’'un ailant de menys d’'un metre i mig
d'alcada. Altres experts en aquesta técnica també han observat que és
extremadament poc probable que els ocells nidifiquin a I'ailant. En les altres espécies

d’arbres exotics, en canvi, les probabilitats s6n majors.

Niu de tardid a la base d’uns ailants petits.
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Material

Per la correcta aplicacié d'aquest protocol es recomana utilitzar el seglient material (veure

imatges a l’Annex 2):

Seguretat

Ulleres de proteccié. S’han de portar posades en tot moment.

Guants de proteccié per treballs forestals. Es recomanen guants de pell i substituir-
los tan aviat com comencin a presentar desperfectes. Es important portar-los posats
sempre que es facin servir eines punxants. Durant I'aplicacié d’herbicida es recomana
utilitzar guants de pell perqué, tot i que no ofereixen proteccié quimica i poden
absorbir I'herbicida, en principi, no s’han de produir vessaments i és suficient en el
cas que hi hagi alguna petita esquitxada.

Casc amb pantalla i proteccié auditiva per les persones que talin els arbres, tot i que
si es fa servir una serra de cadena eléctrica, la proteccié auditiva no és imprescindible.
Casc de proteccio. Tots els operaris n’hauran de portar quan es talin arbres de grans
dimensions.

Pantalons de proteccié antitall per serra de cadena.

Guants d’un sol Us de latex o de nitril.

Mascara (proteccié de tota la cara, incloent-hi ulls, nas i boca) amb filtres per
dissolvents organics. En la majoria dels casos, sera suficient una careta (proteccié de
nas i boca) i ulleres perquée es manipulen quantitats petites de glifosat. Si que és
important fer-la servir si es fa aplicaci6 per polvoritzacié. Es important
emmagatzemar I'equip en un lloc net i sec allunyat de possibles contaminants i
especialment del glifosat i canviar els filtres periddicament en funcié del seu Us.
Davantal impermeable. En principi, com que es manipulen quantitats molt petites
d’'herbicida, no sera necessari, pero és recomanable si es percep qualsevol risc. De
manera similar, si no es pot garantir que la polvoritzacié amb la campana adaptada

es fa de manera controlada, es recomana I'Us de vestit integral.
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e Bosses d’escombraries. Aquestes bosses serviran per llencar-hi els guants d’un sol Us
utilitzats durant els transvasaments d’herbicida i el paper secant utilitzat per netejar
el material brut d’herbicida, entre altres coses.

e Paper secant. Es pot fer servir paper de cuina domeéstic o industrial. Sobretot, sera util
per netejar el material brut d’herbicida.

e Sepiolita en un recipient que sigui de facil accés i obertura durant els transvasaments
d’'herbicida.

e Telefon mobil amb la bateria sempre ben carregada.

e Farmaciola. Cal revisar periddicament que els seus components no hagin caducat.

e Aigua per beure. Es molt important mantenir-se adequadament hidratat perqué
aquesta metodologia implica cert esforc fisic.

e Repel-lent de mosquits. Molt recomanable entre la primavera i la tardor.

e Proteccio solar. Important especialment a I'estiu.

e Insecticida per vespes. Aquesta variant projecta I'insecticida a major distancia que els
convencionals i es efectiu contra vespes comunes i vespa asiatica.

e Apagafocs, garrafes amb aigua, motxilla d’aigua i/o extintor. Sén obligatoris en cas
de treballar durant el periode dalt risc d’incendi, perd és recomanable tenir sempre
a prop un extintor.

e Cartell d'indicacio de treballs amb herbicida (veure Annex 3). Només és necessari en
indrets freqlientats.

e Cinta d'abalisament. Només és necessari en indrets freqiientats.

e Corda d'escalada, arnés, mosquetons i altres accessoris d'escalada. En el cas que

s’hagi de treballar en desnivells importants.
Autoritzacions i qualificacions

e Autoritzacions (veure apartat d'autoritzacions i qualificacions). Es recomana portar
sempre les autoritzacions impreses en paper i en versié digital al mobil.
e Carnet d'aplicador de fitosanitaris. Es recomana portar sempre el carnet i una copia

escanejada al mobil.
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Recollida de dades

Forcipula, cinta diamétrica (cinta pi/m), cinta meétrica i/o peu de rei. Pels arbres amb
un diametre major a 100 mm, funciona millor la cinta diamétrica o la cinta métrica,
toti que amb la segona després caldra fer la transformacié matematica de perimetre
a diametre. Pels arbres més petits, és més agil fer servir un peu de rei. Es recomana
que el peu de rei sigui de plastic per evitar que es faci malbé per oxidacié i encara
millor si és d'un color vistos per evitar la seva pérdua.

Fitxa de camp (vegeu model a I'’Annex 4). Es recomana fer servir fotocopies o
impressié laser perque lainjeccio de tinta es pot escorrer si es mulla. També es poden
fer servir mitjans digitals pero caldra gestionar correctament la bateria per no
quedar-se sense.

Carpeta de pinca o suport per la fitxa.

Llapis. Es desaconsella I'Us de boligraf perqué la tinta es pot escérrer si es mulla.
GPS. Es prescindible si es coneix bé la zona. Es pot fer servir el del mobil sempre i
quan tingui bona precisié. En cas contrari, es recomana un GPS convencional de
tresc, amb una precisié d'uns 3 m.

Camera de fotos. Es pot fer servir la camera integrada del mobil. Cal vetllar que tingui

una resolucié adequada.

Habilitacio d'accés

Xerrac. Es desaconsellen els matxets perquée no funcionen gaire bé amb les lianes i,
fins i tot, poden representar un risc.

Desbrossadora de benzina amb disc d’acer. Es desaconsella I'is de desbrossadora de
bateria perqué no sén prou potents. Tampoc sera d'utilitat el fil. Es recomana la

marca Stihl perqué, tot i que sovint és més cara, és molt fiable i efectiva.
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Tala

Xerrac. Es recomana utilitzar xerrac de bona qualitat amb dentat japonés, que talla
més en traccio, al tornar. Algunes marques recomanades son Bellota o Kamikaze.
Tisores de podar. Es recomana que siguin de bona marca i amb la fulla intercanviable.
Serra de cadena i complements (oli, cadena de recanvi, llima i bateria i combustible).
En el cas de l'ailant, és suficient una serra de cadena a bateria amb una o dues bateries
d’alta capacitat, pero pels arbres amb fusta més dura, com la robinia, es recomana
fer-ne servir una de benzina. En qualsevol cas, es recomana una bona marca, com
Stihl. Si la serra de cadena és eléctrica, no és tan important la proteccié auditiva.

Fil de llancament amb fona. Serveix per fer passar la corda guia entre el brancam de
I'arbre a talar.

Corda guia de 10 mm aproximadament. Es tracta d'una corda de carrega, similar a
una estatica d’escalada, que ens servira per guiar la caiguda dels arbres de grans

dimensions que talem.

Perforacié

Trepant de bateria i bateries. Es recomanen trepants de minim 18 v de marques
fiables i resistents, com Makita o Einhell. Es recomana fer servir bateries d'alta
capacitat, de 4 o 5 Ah, i portar-ne almenys una de recanvi.

Broques de métriques 5 i 10. Es recomana fer servir broques per metall de cobalt,
especialment si s’han de tractar arbres de fusta dura encara que requereixin un esforg
addicional per iniciar la perforacié perqué les broques per fusta es gasten facilment.
Topalls de profunditat de 5i 10 mm fixats a 3,5 -4 mm.

Bossa d’eines. Es recomana portar tot el material de petites dimensions dins d’'una

bossa resistent.
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Aplicacié d’herbicida

e Embut.

e Filtre de malla.

e Safata de plastic.

e Glifosat. Existeixen diferents marques com RoundUp (45%), que és l'original o altres
marques com Clinic (36%), que és més barata. Ambdues han demostrat ser efectives.
Es recomana utilitzar garrafes de 5 L o, si s’han de tractar pocs arbres, d’'1 L. Es
desaconsellen els envasos de gran volum per la dificultat de manipulacié. No s’ha de
diluir i és molt important no barrejar-lo amb aigua del medi natural perque és
biodegrada facilment. Cal vetllar que no s’hagi superat la data de caducitat. S’ha
comprovat que I'Us additius per potenciar el seu efecte no és necessaria i, a més,
d’aquesta manera es redueix I'exposicié al glifosat durant els transvasaments.

e Polvoritzador de pressié adaptat amb una pipeta. Es recomana el model Berry 1.5 de
Matabi en el qual s’ha de tallar el broquet amb el dispositiu per polvoritzar i afegir-hi
una pipeta de plastic de 5 mL del mateix diametre. Es desaconsella I'is de xeringa
vacunadora, xeringues cliniques i altres mecanismes que puguin tenir pérdues o
tinguin un pes i/o volum elevat.

e Polvoritzador de pressié amb manega connectada a una galleda transparent d'uns
15 L de capacitat. Es recomana el model Berry 7 de Matabi. Es important que la
galleda sigui transparent per poder comprovar la correcta aplicacié de I'herbicida.
Cal perforar un orifici del mateix diametre que la rosca del broquet amb un
pirogravador per poder acoblar-hi el polvoritzador. Com que el plastic de la galleda
és relativament fragil, es pot reforcar amb una planxa d’alumini. Es desaconsella I'Us
de trepant perquée pot trencar facilment la galleda. Es desaconsella I'is de
polvoritzadors de motxilla per tenir sempre a la vista el diposit i evitar vessaments
d’herbicida que podrien afectar la pell de les persones i el medi ambient.

e Aigua de xarxa. Caldra fer el calcul del volum necessari en funcié de la quantitat de

plancgons a tractar tenint en compte que es recomana una dilucié al 15%.
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Recollida de restes vegetals

e Trituradora. Si es considera necessari.

e Tisores de podar.

e Rastell metal:lic per recollir llavors.

e Sacs de paper. Es poden fer servir sacs de sucre o de farina reutilitzats.

e C(inta adhesiva de paper. Es recomana que sigui de paper i no de plastic perquée
després es cremara i d'aquesta manera es generaran menys fums potencialment
toxics.

e Barril metal-lic d'uns 200 L.

e Encenedor.

Quan es treballa al camp és facil perdre el material entre la vegetacid i la terra, sobretot les
peces més petites, com les broques i alguns materials es fan malbé per I'Us o per accidents.
També cal evitar la humitat i els accidents per trepig. Per aquest motiu es recomana valorar
la necessitat de portar certs materials de recanvi per si es perden o es fan malbé. Per evitar
perdues i accidents, una bona solucié és que cada operari porti una bossa téxtil oberta i que

es deixi a dins sempre el material quan no es fa servir.

Esimportant vetllar per la neteja i fer un manteniment periddic de tot el material per garantir

el seu bon funcionament i la seguretat.
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Principi actiu

Aquesta metodologia utilitza el glifosat com a principi actiu. El glifosat, el nom quimic del
qual és N-fosfonometilglicina, és un herbicida d’espectre ampli que inhibeix I'enzim 5-
enolpiruvilshikimato-3-fosfato sintasa (EPSPS), que és clau per la sintesi dels aminoacids

fenilalanina, tirosina i triptofan, i, per tant, d'importancia vital per a les plantes.

CLINIC
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HBIENRIRY

Malgrat la seva coneguda toxicitat i potencial cancerigen, que representa un risc real tant
per la salut com pel medi ambient, és I'herbicida més utilitzat a tot el mén i, de moment, la
Unica alternativa efica¢ per aplicar aquesta metodologia. Tot i aix0, alguns paisos I'han
prohibit i es troba en el punt de mira de la Unié Europea. En aquest context, 'any 2023 en

va renovar l'autoritzacié per 10 anys més, tot i que va aplicar noves restriccions i condicions.

Actualment, les alternatives al glifosat han demostrat ser poc o gens efectives i/o eficients o
bé no sén viables. Els metodes fisics basats en arrencar peridodicament els arbres només es
poden aplicar en peus petits i comporten un esfor¢ molt important, de manera que els

costos economics derivats son molt elevats.
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Altres herbicides, com I'imazapir i el picloram, han demostrat ser molt efectius, perd han
estat prohibits per qliestions de toxicitat. Per contra, alguns herbicides menys nocius també
semblen ser efectius, com el flazasulfuron o el triclopyr (Soler i Izquierdo, 2024), perd encara

no se n'ha acceptat I'Us.

Per una altra banda, els métodes bioldgics, com insectes, fongs i virus, es troben encara en
una fase inicial de recerca i els resultats dificilment es podran aplicar a poblacions de certa
magnitud. De manera similar, I'heura, una de les poques plantes resistents a les substancies
al-lopatiques que genera l'ailant, també ha demostrat capacitat per escanyar fins a la mort
ailants i altres arbres, pero la seva velocitat de creixement fa que tampoc sigui una opcié

viable per tota una poblacié.

Ailant afectat per térmits.
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Ailants escanyats per heura.
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Aixi doncs, almenys durant alguns anys més, ens haurem de conformar amb el glifosat. A
més, hem constatat que, contrariament al que indiquen els protocols anteriors, el seu efecte
és molt més efectiu si s'utilitza sense diluir, aplicat tal com es presenta al seu envas original,
que es troba entre el 33 i el 45% en funcié de la marca. Qualsevol marca funciona bé, aixo si
les més cares tindran més concentracié i additius per optimitzar-ne la propagacio per l'arbre,
pero les més economiques també funcionen correctament. L'Unic que cal tenir en compte
és que el producte no hagi caducat i que no es contamini amb microorganismes del terra o

I'aigua perqué es podria degradar facilment.

Malgrat tot, el principal risc del glifosat es deu a la seva aplicacié per polvoritzacié, perque
pot entrar al cos a través de les vies respiratories i es dispersa pel medi ambient.
Evidentment, també cal respectar les normes de seguretat durant la seva manipulacié per
evitar vessaments i el contacte amb la pell. Per aquest motiu, el risc d’exposicié al glifosat
que representa la metodologia detallada en aquest protocol és molt baix perqué es treballa

amb volums petits i s’evita o es confina la polvoritzacié.

Per una altra banda, el glifosat aplicat per endoterapia només es propaga dins de l'arbre
tractat y no es propaga pel medi. A més, en el cas de petits vessaments, com un eventual
degoteig, el glifosat és rapidament adsorbit per materials argilosos i queda confinat i

inactivat fins a la seva inactivacié per degradacié microbiana.
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Recollida de dades

Es recomana recollir una série de dades basiques que poden ser de gran utilitat (Annex 4):

¢ Elnom de les persones que han participat en cada actuacio i la data poden ser molt
atils en cas de dubtes, per calcular eficiéncies, costos i elaborar pressupostos.

e L'indret, el municipi i les coordenades geografiques, incloent-hi la precisié del
sistema de posicionament sén imprescindibles per localitzar I'area d’actuacié.
L'alcada sobre el nivell del mar també pot ajudar a determinar el rang altimétric de
distribucié o possibles limitacions en la metodologia o I'época d’aplicacié.

e L'hora d'inici i de finalitzacio i el tipus d’habitat en el qual s'actua, juntament amb el
nombre d'operaris, ens ajudaran a valorar |'eficiéncia i valorar economicament
I'actuacio.

e Esrecomana afegir un apartat d’observacions per indicar qualsevol altra informacié

que es consideri rellevant.
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S'aconsella igualment fer fotos com a minim abans i després de l'actuacié per poder
comparar i demostrar graficament I'impacte de l'actuacid, especialment si es depén de

subvencions o ajuts de tercers que s’han de justificar o per fer-ne difusié.

Tot i que no és imprescindible, també es recomana recollir les dades dels peus tractats per
fer un control de I'actuacié i facilitar aixi la seva justificacié i seguiment i fer-ne una valoracié
de la seva efectivitat en relacié a lI'esfor¢ i el pressupost aplicats. Aquesta informacié

permetra també estudiar possibles mesures per millorar-ne I'eficiencia.

Abans d’iniciar el tractament de cada arbre, es mesurara el seu diametre normal, també
anomenat diametre a l'alcada del pit o DBH (de diameter at breast height en anglés), el qual
es prena 1,3 m del terra. Aquesta mesura es pot fer amb un peu de rei en el cas dels peus de

menys de 100 mm de DBH o bé amb una cinta diameétrica pels peus més grans.

Mesura del diametre d’una robinia amb peu de rei.
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Mesura del diametre d’una robinia amb cinta diamétrica.

Com alternativa a la cinta diameétrica, també es pot mesurar el perimetre amb una cinta
métrica convencional, preferiblement de fibra de vidre o un altre material flexible i prou
resistent, i després transformar les dades a diametre amb I'ajut d'un full de calcul utilitzant

la formula:

3|

On D és el diametre i P, el perimetre.

Cal tenir en compte que la seccié del tronc d’alguns arbres, com l'ailant, és ovalada i també
pot presentar deformacions i nusos. Per tant, el peu de rei no podra donar una lectura
exacta, mentre que la cinta diamétrica, si, tot i que sera dificil poder-la utilitzar amb els
exemplars més petits. Tot i aix0, el més rellevant d’aquesta mesura és aportar una idea
aproximada de la mida dels peus d'ailant tractats i no es requereix una precisié tan acurada,

sobretot tenint en compte que la desviacié pot ser molt elevada com a consequéncia del
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rapid creixement del mateix arbre, les irregularitats intrinseques al seu desenvolupament,
possibles anomalies, interferéncies d'altres elements externs, com plantes, roques o
edificacions, de la destresa en la mesura i I'alcada exacta on es fa la mesura. En els casos més
extrems com, per exemple, sil’arbre es troba envoltat per heura, s’haura de fer una estimacié

aproximada.

Secci6 ovalada del tronc de l'ailant.

De manera alternativa, també es podran fer servir les categories diamétriques habitualment

utilitzades en silvicultura (<5cm,de 5a 15cm,de 15a30cm, de 30a 60 cm i >60 cm).

En el cas dels plancons d’al¢ada inferior a 1,3 m es pot anotar una "P" i substituir aquesta
lletra per un valor numéric no utilitzat, com 0,5, per exemple, per fer-ne el tractament

estadistic.
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Cal vetllar que totes les mesures es prenguin amb les mateixes unitats, preferentment en

mm.

A més, també es recomana indicar altra informacié complementaria rellevant, com, per
exemple, si el plan¢é ha estat perforat o no, si I'arbre no s’ha pogut tallar, si es tracta d'un

peu de rebrot o supervivent a un tractament anterior o, sobretot, si és generador de llavors.
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Tractament dels arbres

El present protocol contempla el tractament quimic dels ailants a eliminar amb glifosat

aplicat per injeccié de manera individualitzada a cada peu.

Si es segueix correctament, aquesta metodologia, perfeccionada durant més de 10 anys per
I'associacid CEN, ha demostrat una eficacia del 100% en l'eliminacié d’arbres exotics
invasors. A més, com que s’'actua sobre el sistema radicular, el tractament també afectara

tots els altres peus del mateix individu encara que no s’hagin tractat.

Peus d’ailant afectats pel tractament aplicat a altres peus situats a uns 5 m de distancia a través del

sistema radicular.

30



Peus grans

En el cas dels peus amb un diametre basal de més de 10 mm, és molt recomanable talar
sempre el peu i fer-ho el més a prop de la base possible, tot i que s'aconsella deixar marge
per si calgués tallar més avall per repetir els forats. D’aquesta manera s'afavoreix la
propagacio de I'herbicida a través del sistema radicular i s'afavoreix el seu efecte sobre els
altres peus connectats a través del sistema radicular. A més, també s’evita que la propagacié
per la part aéria pugui reduir I'eficacia, fet que podria provocar una mortaldat parcial de

I'arbre i es podria produir cert rebrot.

Ailants supervivents al tractament d’injeccié de glifosat sense talar.
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Detall de les fulles d'ailant que han sobreviscut a un tractament d’injeccié de glifosat sense talar.

Per una altra banda, al fer una tala controlada, s’eviten possibles danys. Una vegada mort,
I'arbre i les seves branques es comencen a descompondre i, tard o d’hora, comencaran a
caure sense control. Si els arbres tractats es troben en un espai no freqlientat, les
probabilitats de danys a persones seran molt baixes, tot i que també podria afectar la flora i
la fauna local. Per contra, si es troben a una zona amb infraestructures o de transit de
persones o vehicles, les conseqiiéncies podrien ser fatals, especialment si es tracta d'arbres
de grans dimensions. Aquest és un aspecte a considerar especialment en zones ventoses
perqué el fort vent pot tombar els arbres facilment, i també en zones de ribera perqué una

riada pot emportar-se un gran nombre d’arbres i causar danys considerables riu avall.

Com que la fusta de l'ailant és molt tova, per la tala dels arbres d’entre 5i 100 mm de gruix
es pot fer servir un xerrac, mentre que pels més grans es recomana utilitzar una serra de
cadena, que haura de ser utilitzada exclusivament per personal qualificat i utilitzant sempre
els EPIs recomanats (casc amb pantalla, ulleres de seguretat, protectors auditius, pantalons
antitall, botes reforcades, guants antitall). Els peus més petits es podran talar facilment amb
tisores de podar. En el cas de la robinia i altres espécies amb una fusta més dura, el maxim

gruix recomanat per talar manualment sera inferior.
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Danys a una tanca per un ailant de grans dimensions que va ser tractat amb perforacié i corona

perd no talat i va caure pel fort vent.
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Tala d’'una robinia de petites dimensions amb xerrac.
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Tala de plancé de robinia amb tisores de podar.

Al'hora de fer la tala, cal extremar les precaucions i valorar amb rigor tots els riscos. En el cas
dels arbres d’entre 2i 5 m d'alcada, segurament sera suficient amb que una segona persona
el subjecti durant la tala. Els arbres de més de 5 m d’al¢cada, en canvi, s’hauran d’assegurar
amb una corda prou resistent per guiar la caiguda i caldra verificar que totes les persones es

troben a una distancia prudencial.

Una vegada talat I'arbre, es perforaran orificis verticals a la soca i el més a prop possible del
floema, que és el teixit conductor encarregat de transportar els nutrients cap al sistema
radicular, que és I'anella més exterior després de I'escorca i on I'herbicida tindra major
efecte. En el cas dels arbres de major diametre, I'aplicacié d’herbicida en el centre de la soca

tindra poc o cap efecte.

Per soques de més de 15- 20 mm, els orificis es faran amb una broca de 10 mm de diametre
i tindran una profunditat d'aproximadament 30 mm, mentre que per soques de 10a 15 mm
de diametre es fara servir una broca de metrica 5 i la profunditat de perforacié també sera

d'uns 30 mm.
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Per assegurar que el volum aplicat no es troba per sota del minim recomanat com a
conseqliéncia de les irregularitats de la soca o per efecte d'una possible inclinacio, es

recomana fer forats una mica més profunds, de 3,5 a4 mm.

Per marcar aquesta profunditat, es recomana utilitzar un topall de profunditat, que és una
anella que es fixa amb a la broca a la distancia desitjada (veure Annex 2). El nombre d’orificis
a perforar sera a ra6 de com a minim un orifici cada 30 mm. Es molt important foradar al
voltant de tota la corona i no deixar cap franja sense tractar per evitar un possible rebrot. En

el cas de les soques de menys de 30 mm, sera suficient fer un sol orifici al centre.

Soca d’una robinia perforada.
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Perforacié d'un plan¢é de robinia amb broca de 5 mm.

Cal vetllar de no travessar el tronc de I'arbre per evitar que el glifosat es perdi al medi.

Orifici incorrecte perqué travessa la soca i es produiran pérdues de glifosat.
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Abans d'injectar I'herbicida, és important netejar de serradures la superficie de la socai els
forats espolsant-les amb la ma i/o bufant. També es pot buidar els forats amb la mateixa
broca a baixes revolucions pujant i baixant. La perforacié i I'aplicacié d’herbicida s’ha de fer
durant els 15-30 minuts posteriors a la tala. Si I'aplicacié es fa al cap d'unes hores o el dia
seglient, I'efectivitat podria ser molt menor o inclds no funcionar i provocar un rebrot

important.

Els orificis s’emplenaran amb glifosat sense diluir (33-45% segons el fabricant) fins a
emplenar l'orifici perd evitant que vessi per evitar pérdues de producte i possibles
afectacions alaflorailafauna de I'entorn. D'acord amb les dimensions dels forats indicades,
a cada orifici s'aplicaran uns 2 mL de glifosat en el cas de la broca de 10 mm i uns 0,5 mL en

el cas de la broca de 5 mm.

Per aplicar el glifosat, es recomana utilitzar un polvoritzador de baixa capacitat, per exemple
d'1,5 L, modificat en el qual s’ha eliminat el polvoritzador i s’ha substituit per una pipeta

(veure material).

Aplicacié de glifosat a una soca d'ailant amb un aplicador adaptat.
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Com ja s’ha indicat, es molt important talar sempre els peus a tractar, pero, en el cas que no
sigui possible, els orificis, també amb una broca de métrica 10 i de 30 mm de profunditat, es
faran el més a prop de la base del tronc i en diagonal, a uns 30-50° d’inclinacié respecte la
vertical. SilI'arbre és molt gran, es pot reforcar el tractament fent dues o tres files de forats a
diferents alcades. Cal recordar que el glifosat que s’apliqui en el centre del tronc dels arbres
de major diametre no sera efectiu perqué la fusta no és activa i només servira per
malbaratar-lo. Per tant, no servira de gaire fer els forats molt més profunds de l'indicat i cal

evitar inclinacions majors de 60°.

Perforacié en diagonal a una robinia sense talar.
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L2

Dues files de forats per aplicar glifosat a un peu d’ailant de grans dimensions.
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Plancons

Donat I'esfor¢ elevat que es requereix per tractar plancons i que les probabilitats d'exit son
menors, sempre que sigui possible, es recomana no fer cap tractament sobre aquests i
esperar uns mesos o a l'any seglient a que el diametre basal sigui més gran de 10 mm i aixi

poder fer el tractament descrit en I'apartat anterior amb més garanties.

En el cas que deixar créixer els plancons no sigui viable, la seglient opcié recomanada és
intentar desenterrar una mica la base del peu per destapar I'arrel. En el cas que aquesta sigui
prou gruixuda, es pot perforar un orifici amb una broca de metrica del 10 o del 5, en funcié
del gruix, i fer un orifici tan profund com permeti l'arrel, encara que sigui molt menor als 30
mm recomanats. En aquests casos, esdevé especialment important perforar molt a poc a
poc per evitar travessar l'arrel. Si és possible, es recomana perforar més d’un orifici per
aproximar-se al maxim al volum recomanat. A continuacié, s'aplicara el glifosat fent especial

atencio per evitar que no caigui terra a sobre del forat.

Orifici practicat a I'arrel d'un plancé.
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En el cas que no sigui factible trobar l'arrel del plancé o que aquesta sigui massa prima, la
darrera opci6 és fer una aplicacié de glifosat per polvoritzacié amb la campana adaptada
descrita al material sobre les fulles. Es fara servir glifosat diluit al voltant del 15% amb aigua
de xarxa. Per exemple, si el glifosat es presenta al 33%, es pot diluir a parts iguals amb aigua.
Aquesta aplicacio es fara a cada plancé de manera individual i cal esperar uns segons a que
tot I'herbicida es dipositi sobre les fulles. D'aquesta manera, com que l'aplicacié es fa a dins
d'una cambra tancada, es redueix considerablement la deriva de I'herbicida i, per tant, el risc
de contaminacié pels ecosistemes i les persones, especialment si es fa una aplicacié a prop

d’'una massa d’aigua.

Polvoritzacié confinada de plangons.
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Totiaixo, és important portar mascara amb filtres per vapors organics durant tota I'aplicacid,
no fer mai el tractament amb vent superior a 3 m/s (10,8 km/h) ni a menys de 5 m de les
masses d’aigua superficials o menys de 50 m de punts de captacié d’aigua per al consum

huma.

Una part del glifosat caura a terra i afectara les plantes que hi pugui haver, pero I'impacte

sera minim.

Es desaconsella totalment I'Us de campanes convencionals perque tan sols fan una pantalla
per dirigir la polvoritzacié cap a terra perd no eviten que I'herbicida s’escampi, afecti la

vegetacié de I'entorn i representi un risc per a la salut de les persones que fan I'aplicacié.

En el cas que l'aplicacioé es faci en zones de pas de persones, caldra senyalitzar clarament

I'actuacio indicant I'Us d’herbicides (veure Annex 3).

A l'acabar, cal netejar tot el material brut d’herbicida, especialment I'interior de la galleda,
primer amb paper secant al camp i, una vegada al lloc de treball, amb aigua corrent amb

sortida al clavegueram.
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Gestio de restes vegetals

La capacitat de rebrot de la part aéria dels arbres exotics indicats és molt reduida, pero cal
vetllar que quedin lluny de la humitat del sol o de masses d’aigua per precaucié. En el cas de
l'ailant, un cop mort, perd rapidament la seva toxicitat i és colonitzat per fongs i tot tipus
d’animals xilofags, fet que accelera considerablement la seva degradacié i, fins i tot, pot

fomentar la biodiversitat.

Tronc d’ailant en estat avangat de descomposicio al cap d’'un any d’haver estat talats.

La qualitat de la fusta d'ailant és molt baixa i, per tant, no té gaire interés comercial, ni com
a mateéria prima ni per biomassa. En consequiéncia, el més recomanable sovint és apilonar
les restes vegetals generades en la mateixa zona d'actuacié. En el cas d’arbres de creixement

més lent, com la robinia, en canvi, la fusta és més densa i es pot valorar el seu aprofitament.

En el cas que s’opti per deixar la fusta in situ, els troncs i brancam dels arbres talats s’hauran
d’acumular en indrets on no causin molésties ni representin cap risc. Especialment en zones
properes a cursos fluvials, els troncs de grans dimensions representen un risc que cal evitar
en cas d’'avinguda i, per tant, s’hauran de trossejar en fragments de 1 a 2 m de longitud com

a molt.
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Trossejament de troncs de robinia a la vora d'un riu.

Els troncs talats també es poden disposar per formar coberts que serveixin com a refugi per

a la faunalocal, com ericons, mustelids

Refugi per fauna elaborat amb troncs d'ailant tractat.
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En el cas que es consideri adient, l'accés sigui adequat i es disposi de la maquinaria
necessaria, també es pot optar per triturar in situ les restes vegetals generades, fet que
reduira considerablement el volum i, per tant, possibles molésties. Tot i aixd, cal tenir en
compte que en espais naturals les restes vegetals sense triturar ofereixen refugi i aliment a

un gran nombre d'animals salvatges i, per tant, poden afavorir la biodiversitat.

Per una altra banda, es recomana fer el possible per recollir el maxim nombre de llavors dels
arbres tractats, tant les retingudes a I'arbre, amb tisores de podar, com les caigudes a terra
amb un rastell. D’aquesta manera es pot reduir considerablement la taxa de germinacio i
aixi aconseguir eliminar en menys temps les poblacions objecte d'actuacié. Tot i aix0, en el
suposit que representi un esfor¢ desmesurat o la dificultat sigui excessiva se’n pot prescindir.
Cal tenir en compte que si els arbres tenen unes dimensions considerables, el banc de llavors
dels anys anteriors ja sera molt elevat i, per tant, la retirada d’'una part de les llavors
generades no es traduira necessariament en una taxa de germinacié gaire menor, sobretot
perque el percentatge de llavors viables és relativament reduit pero, alhora, la seva capacitat
de germinacio pot arribar a diversos anys. Si les llavors es troben concentrades i no tots els
peus en generen, com és el cas de l'ailant, sera més facil recollir-les, mentre que si es troben
més disperses per tot I'arbre i molts peus en generen, el cost d’eliminar-les sera molt més

elevat.

Recol-leccio de llavors d’un ailant talat i tractat.
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En el cas que s’opti per recollir les llavors, s’haura de fer el possible per reduir al maxim el seu
transport. Les llavors s’hauran de ficar en sacs de paper sense forats i ben tancats i portar a
un lloc on es puguin cremar fins a la carbonitzacié total de manera controlada,
preferiblement dins d’un barril metal-lic. Cal recordar que per fer qualsevol crema de restes
vegetals és necessari tenir autoritzacié. Durant la crema cal prendre totes les mesures
preventives necessaries i, a I'acabar, cal fer una comprovacio efectiva de que no han quedat

Ilavors sense cremar.

Crema de llavors d'ailant en un barril metal-lic.

S’ha de tenir en compte que a les llavors sovint es refugien diversos invertebrats, en el cas
de l'ailant especialment aranyes, de manera que es recomana transportar i emmagatzemar

les llavors en compartiments separats dels destinats a les persones per evitar molésties.

Les restes vegetals, especialment les llavors, mai s'abocaran a la fraccié organica ni a les

restes de poda de les deixalleries per evitar la seva possible dispersio.
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Manteniment

Tot i que si la metodologia s’ha aplicat correctament no es preveu que hi hagi cap rebrot ni
supervivéncia, una vegada finalitzada l'actuacié, caldra fer-ne un control periddic,
preferentment cada any o cada dos anys, per comprovar I'efectivitat del tractament i
detectar una eventual germinacioé de llavors o de noves colonitzacions abans de que arribin
a la maduresa sexual i tornin a alimentar el banc de llavors. Cal tenir en compte que la
viabilitat de les llavors es pot allargar diversos anys o fins i tot una década. En el cas de
l'ailant, per exemple, s’ha comprovat que les llavors poden ser viables durant almenys 8

anys.

Germinacié de llavors d'ailant a una ribera a la qual es va talar un bosc d’ailants.
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TECNIQUES | MATERIALS NO RECOMANATS

A continuacio s’exposen algunes recomanacions que fan reduir I'eficacia dels tractaments o
fins i tot resulten ser contraproduents o bé representen un risc per a la seguretat personal o

pel medi ambient:

e Esmoltimportant evitar qualsevol tipus d’eliminacié o alteracié mecanica dels arbres
perque es produira un efecte contrari. L'ailant, la robinia i altres arbres exotics tenen
un sistema radicular molt potent, de manera que si el control es limita només a
I'eliminacié de la part aéria o trenquem les arrels, respondran amb la formacié de
més peus. En el cas de l'ailant, per exemple, les arrels poden rebrotar a partir de
fragments de tan sols 1 cm.

e (Cal evitar, sempre que sigui possible, fer I'aplicacié sobre peus sense talar perque
d’aquesta manera I'herbicida també es propaga per la part aéria i es redueix I'efecte
en el sistema radicular, que és on I'arbre té la forca per rebrotar. S’"ha comprovat que
quan no es talen els arbres préviament al tractament un petit percentatge poden
sobreviure.

e La polvoritzacié convencional té efectes molt nocius sobre la salut i el medi ambient
i, @ més, esta prohibit fer-la a menys de 5 m de masses d’aigua o menys de 50 de
punts d'aigua per a consum huma.

e Laperforaciéiaplicacié de glifosat al xilema dels peus de majors dimensions redueix
considerablement |'efecte, de manera que es malbarata I'herbicida i augmenta la
probabilitat de supervivéncia.

e Latrituracié i transport de les restes vegetals pot afavorir facilment la propagacié de
llavors i la colonitzacié d’altres zones.

e Esdesaconsella totalment I'Us de xeringues vacunadores, dispensadors de laboratori
i polvoritzadors amb motxilla pel risc de vessament d’herbicida.

e Les eines de baixa qualitat, especialment els trepants i les broques, dificultaran
considerablement les tasques de control, especialment si es tracta d'un nombre

elevat d'arbres.
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El glifosat és un herbicida amb una elevada biodegrabilitat, de manera que cal evitar
la seva dilucié amb aigua no tractada i la contaminacié amb restes vegetals o terra.
Aixi mateix, cal respectar la seva data de caducitat.

L'aplicacié de glifosat s’ha de fer de manera immediata just després de la tala i
perforacié perqué si es fa al cap d'unes hores o dies, la seva eficacia es reduira

considerablement.
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SEGURETAT PERSONAL | AMBIENTAL

La seguretat de les persones i del medi ambient ha de ser sempre la maxima prioritat per

sobre de I'eliminacié dels arbres exotics i qualsevol altra tasca relacionada.

Les tasques d’eliminacié d’arbres exotics invasors impliquen I'Gs d’eines tallants i un
producte fitosanitari toxic i, per tant, només podran ser executats per personal qualificat i

amb les capacitats fisiques i mentals necessaries.

Caldra utilitzar sempre I'equip de proteccio individual (EPI) adequat, com guants i ulleres de
proteccio (veure apartat de material). A més, durant la tala d’arbres, també caldra utilitzar
casc, corda guia per arbres de més de 5 m. Si la tala es fa amb serra de cadena, també caldra

portar casc amb pantalla i proteccié auditiva i pantalons, guants i sabates antitall.

En el cas que s’hagi de treballar en zones amb un desnivell elevat o a prop d'un curs fluvial
de gran cabal, caldra prestar especial atencié per evitar caigudes de personal o material i

despreniments de roques i altres elements. En cas necessari, fer servir material d'escalada

per assegurar les persones.




Eliminacié d'ailants amb equip d’escalada a una zona amb elevat desnivell.

Quan es treballa en entorns silvestres és facil trobar-se amb mosquits, vespes, vespa asiatica,
escurcons, senglars, plantes que punxen o sén toxiques i altres riscos que cal tenir sempre
presents i reduir al maxim. Per aquest motiu és important portar sempre a ma farmaciola,

repel-lent de mosquits i un vespicida.

També es recomana I'Gs de proteccié solar (crema solar, gorra, etc.) si es preveu una
exposicio solar i repel-lent de mosquits si es treballa en una zona i periode en el que n’hi ha.
De manera similar, caldra portar aigua per hidratar-se. Abans de menjar, caldra netejar-se bé

les mans i mai es fara a prop de I'herbicida.

Cal prendre les precaucions adequades per evitar accidents durant la tala dels arbres. Cal

recordar que les robinies tenen punxes que poden ser perilloses.
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Només podran manipular herbicides les persones que tinguin el carnet d'usuari de
productes fitosanitaris. Cal recordar sempre que I'herbicida utilitzat, el glifosat, és molt toxic
i potencialment cancerigen i, per tant, s’'han de prendre les maximes precaucions durant la
seva manipulacio, emmagatzematge i gestié de residus i seguir les indicacions del producte.
Tot i aix0, I'aplicacié per injeccié minimitza la generacié de vapors i, per tant, els riscos pel
medi ambient i la salut son minims. La manipulacié del glifosat i la distribucié en els
dispensadors s’ha de fer preferentment en una zona tancada. En el cas que s’hagi de fer a
I'exterior, es fara a sobre d’una safata de plastic en perfecte estat i el més lluny possible de
masses d’aigua per evitar el risc de vessament al medi natural. Durant la manipulacié del
glifosat es faran servir guants de proteccié quimica. Caldra tenir sempre a ma sepiolita per
si es produis un vessament. Es recomana afegir un filtre de malla a I'embut durant els
transvasaments per retenir restes vegetals i altres elements que podrien afectar la qualitat
del glifosat i obturar la pipeta d’aplicacié. Cal evitar tocar les soques, la vegetacié i el terra
amb la pipeta aplicadora per evitar la dispersié d’herbicida i que s'embruti. A I'acabar
qualsevol transvasament, tot el material (embut, filtre, safata, aplicador, etc.) s'ha de netejar
amb paper secant i, el qual juntament amb els guants d'un sol Us, s’ha de llencar en una

bossa d’escombraries en bones condicions i després al rebuig.

Malgrat la toxicitat i 'augment de preu del glifosat, avui en dia encara no se’'n coneix cap
alternativa viable. Tot i aix0, els riscos per la salut i el medi ambient sén minims si es
respecten les normes de seguretat indicades en aquest protocol. Cal destacar també que el
glifosat és facilment biodegradable i també és rapidament absorbit per les argiles (Borggard
i Gimsing, 2007). Per tant, encara que ens puguin caure al terra petites quantitats, cosa que
s’ha d’evitar, I'impacte sobre el medi sera insignificant. Per una altra banda, s’ha demostrat
que I'herbicida injectat als arbres tractats es propaga pel sistema vascular de |'arbre tractat
i, una vegada ha fet el seu efecte, es degrada sense sortir a I'exterior, de manera que les altres

plantes del seu voltant, encara que es trobin en contacte molt estret, no es troben afectades.

No s’actuara mai si hi ha risc de pluja o si el risc d'incendi és elevat. Es recomana portar

sempre apagafocs, garrafes d'aigua a I'abast en tot moment i també un extintor.
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També cal evitar afectacions a la reproduccié dels ocells, evitant la tala d'arbres durant
I'época de nidificacié (entre marg i agost) o bé comprovant de manera efectiva que no hi ha

cap niu en els arbres a talar ni en els adjacents.

Per una altra banda, cal revisar periddicament el material i, en cas de funcionament
incorrecte, deixar de fer-lo servir de manera immediata per reparar-lo o substituir-lo,

especialment els dispensadors d’herbicida.

Dispensador de glifosat amb pérdues per I'Gs intensiu.

54
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ANNEX 1. NORMATIVA I LEGISLACIO

Reglament (UE) nim. 1143/2014 del Parlament Europeu i del Consell, de 22 d’octubre
de 2014, sobre la prevencié i la gestié de la introduccio i propagacié d’especies exotiques

invasores.

Reglament d'execucié (UE) 2017/1263 de la Comissid, de 12 de juliol de 2017, pel qual

s'actualitza la llista d'espécies exotiques invasores preocupants per a la Unid.

Llei 33/2015, de 21 de setembre, per la qual es modifica la Llei 42/2007, de 13 de

desembre, del patrimoni natural i de la biodiversitat.

Reial Decret 630/2013, de 2 d’agost, pel qual es regula el Cataleg espanyol d’espécies

exotiques invasores.

Ordre del MA, de 31 de gener de 1973, sobre classificacié de productes fitosanitaris per

la seva perillositat sobre la fauna silvestre (BOE 19.03.1973).

Ordre del MA, de 4 de desembre de 1975, que restringeix |'Us de plaguicides d'elevada
persisténcia (clorats) (BOE 24.12.1975).

Ordre del MA, de 9 de desembre de 1975, que reglamenta I'Us dels productes

fitosanitaris per prevenir danys a la fauna silvestre (BOE 19.12.1975).

Ordre de la Presidéncia del Govern, de 29 de setembre de 1976, per la qual es regula

la fabricacid, el comerg i I'Us dels productes fitosanitaris (BOE 11.10.1976).

Reial Decret 3349/83, de 30 de novembre, pel qual s'aprova la Reglamentacié
tecnicosanitaria per a la fabricacié, comercialitzacié i utilitzacié de plaguicides (BOE

24.01.1984).

Reial Decret 2216/85, de 28 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament sobre declaracié
de substancies noves i classificacio, envasat i etiquetatge de substancies perilloses (BOE

27.11.1985).
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Reial Decret 2430/85, de 4 de desembre, sobre aplicacié de la Reglamentacié
tecnicosanitaria per a la fabricacio, comercialitzacié i utilitzacié de plaguicides ja registrats

(BOE 31.12.1985).

Ordre del MA, de 28 de febrer de 1986, relativa a la prohibicié de la comercialitzacié i
utilitzacié de productes fitosanitaris que continguin certes substancies actives, en aplicacié
de les Directrius 79/117 CEE del Consell de la Comissié de les Comunitats Europees (BOE
01.03.1986).

Ordre del MA, de 7 de setembre de 1989, sobre la prohibicié de comercialitzacié i
utilitzacié de productes fitosanitaris, els quals contenen certs ingredients actius, en aplicacié
de les Directrius 79/117/CEE del Consell de les Comunitats Europees i les seves posteriors

modificacions.

Ordre del MA, de 7 d'octubre de 1989, de prohibicié de comercialitzacié o utilitzacié

de productes fitosanitaris que contenen certs ingredients actius (BOE 13.09.1989).

Ordre del MA, d'1 de febrer de 1991, sobre prohibicié de comercialitzacié o utilitzacié

de certs productes fitosanitaris (BOE 12.02.1991).

Reial Decret 162/1991, de 8 de febrer de 1991, pel el qual es modifica la Reglamentacié
tecnicosanitaria per a la fabricacié, comercialitzacié i utilitzacié dels plaguicides (BOE

15.02.1991).

Reial Decret 443/1994, d'11 de marg, pel qual es modifica la Reglamentacio
tecnicosanitaria per a la fabricacié, comercialitzacié i utilitzaci6 de plaguicides (BOE

30.09.1994).

Reial Decret 1311/2012, de 14 de setembre, pel qual s'estableix el marc d'actuacio per

aconseguir un Us sostenible dels productes fitosanitaris (BOE 15.09.2012).

Ordre del DARP, de 20 de maig de 1985, per la qual el Registre Oficial de Productors i
Distribuidors de Productes i Material Fitosanitari passa a denominar-se Registre Oficial

d'Establiments i Serveis Plaguicides (DOGC num. 550, de 14.06.1985).
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Ordre del DARP, de 30 de setembre de 1988, per la qual es regula el funcionament del
Registre Oficial d'Establiments i Serveis Plaguicides (DOGC num. 1057, de 19.10.1988).

Ordre del DARP, de 3 de novembre de 1989, per la qual es prorroga el termini perqué
les persones o empreses actualment inscrites en el Registre Oficial d'Establiments i Serveis
Plaguicides actualitzin la seva inscripcié segons el que disposa I'Ordre de 30 de setembre de

1988 del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca (DOGC num. 1225, de 29.11.1989).

Decret 21/1991, de 22 de gener, sobre prevencié i lluita contra les plagues forestals.

Ordre del DARP, de 4 de marg de 1997, per la qual es regula la formacié del personal
de les empreses d'aplicacié de productes fitosanitaris i els responsables de la seva venda

(DOGC num. 2353, de 18.03.1997).

Decret 149/1997, de 10 de juny, que modifica la regulaci6 del Registre Oficial
d'Establiments i Serveis Plaguicides (DOGC nim. 2418, de 23.06.1997). La gestié del ROESP

es reparteix entre el DARP i el Departament de Sanitat i la Seguretat Social.

Ordre ARP/455/2006, de 22 de setembre, per la qual es regula la formacié de les
persones que realitzen activitats relacionades amb la utilitzacié de productes

fitosanitaris(DOGC num. 4732, de 03.10.2006)

Ordre AAR/62/2008, de 12 de febrer, per la qual es prorroga el termini que estableix
I'Ordre ARP/455/2006, de 22 de setembre, que regula la formacié de les persones que
realitzen activitats relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC num.

5077, de 25.02.2008)

Ordre AAM/152/2013, de 28 de juny, per la qual es modifica I'Ordre ARP/455/2006, de
22 de setembre, per la qual es regula la formacié de les persones que realitzen activitats

relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC nam. 6413, de 09.07.2013)

Decret 61/2015, de 28 d'abril, sobre els productors i operadors de mitjans de defensa

fitosanitaria de Catalunya i les agrupacions de defensa vegetal
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ANNEX 2. FOTOGRAFIES DEL MATERIAL

EPIs habituals per talar i perforar arbres (ulleres, guants, casc amb pantalla i proteccié auditiva,

pantalons antitall i botes antitall).

Precaucions per manipular I'herbicida: guants, safata, paper secant, sepiolita, mascara.
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o

Triciniten

Trepants de bateria.
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Broques de 5i 10 mm de gruix amb topall de profunditat.

Polvoritzador sense el tap del broquet.




Tall de la part que polvoritza I'herbicida.

Tall d’'una pipeta per adaptar al polvoritzador.
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Polvoritzador modificat amb pipeta com a dispensado

Bossa d’eines.
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Vista interior del broquet del polvoritzador acoblat a una galleda transparent.
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ANNEX 3. SENYAL D’ADVERTENCIA

CONTROL
D’ARBRES EXOTICS INVASORS

AMB HERBICIDA TOXIC
NO ELS TOQUEU

Responsable:

SSSSSSSS

Ne)

'S

49

§ Oo X 'i M 638 065 248
@ org
)

assoc-cen.org
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ANNEX 4. FITXA DE CAMP
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CONTROL D’ARBRES EXOTICS INVASORS
Associacio per a la Conservacié dels Ecosistemes Naturals
M: 638 065 248 info@assoc-cen.org https://assoc-cen.org

f X @assoccen

Associacié per a la Conservacié FCEN 005 (18-11-2025)

dels Ecosistemes Naturals

Operari/s: data (dd-mm-aaaa): h (m snm):
Indret: coord.(ETRS89): (+ m)
Municipi: h inici: h final: fotos O

habitat: O Ribera O Agricola O Forestal O Erm O Urba O Voral via O Altres
Observacions:

P: alcada < 1.3 m (plangd); H: plancé perforat;®: no tallat;®: rebrot;®&: supervivent;®: amb llavors.
Especie: Diametre normal o DBH (mm a 1.30 m de la base del tronc)
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Associacis per a la Conservacié
dolz Ecotistemes Natursls

Financat per
la Uni6 Europea
NextGenerationEU

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
DE ESPANA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
DEMOGRARCO

Pla de Recuperacio,
%é Transformacio
Y EL RETO ‘

Fundacién Biodiversidad i Resiliéncia
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